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CAMPO DI 
APPLICAZIONE

«installazione in sito di barriere di sicurezza in acciaio con 
paletti infissi nel terreno, in particolare quando queste vengono 
sottoposte a prove di crash per la certificazione CE in condizioni 
diverse, per configurazione e proprietà meccaniche del terreno, 
da quelle presenti su strada»

NOTA

«ad oggi …  non si hanno indicazioni per la verifica del 
funzionamento di dispositivi installati su strada in condizioni 
che possono risultare diverse da quelle in cui si eseguono le 
prove di crash»

DISPOSIZIONI

«Le disposizioni attuali (D.M. 28 giugno 2011) riguardo al 
Manuale, richiedono che esso descriva compiutamente le 
modalità di installazione del dispositivo di ritenuta … per 
consentire una corretta installazione su strada» (App. A)
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Prodotto marcato CE Realtà

Terreno CAMPO PROVE Terreno SITO DI INSTALLAZIONE

UNI/TR 11785:2020

Installazione su bordo laterale
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Installazione su bordo laterale

GEOMETRIA

COSTIPAMENTO TERRENO

DISTANZA RIDOT. PALETTO-SCARPATA

Condiziona la DEFORMABILITÀ 
DELLA BARRIERA

Condiziona la STABILITÀ DEL 
VEICOLO (rollio)
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A CB

PEGGIORI condizioni del supporto, PEGGIORE performance
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE 
STATICHE

D
U

E 
FI

N
A

LI
TÀ

CARATTERIZZAZIONE DEL SOLO TERRENO
Palo HE120B in acciaio S355 per eliminare la 
variabile «palo»

CARATTERIZZAZIONE DELL’INSIEME 
PALETTO-TERRENO
La prova si esegue sul palo della barriera o 
su una sua modifica per innalzare la 
resistenza complessiva
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE STATICHE – CARATTERIZZAZIONE TERRENO
Descrizione della prova:

PALO: HE 120 B, S355, L > 2.0 m

INFISSIONE: 1.0 ± 0.025 m 

ALTEZZA SPINTA: 1.0 ± 0.01 m 

VELOCITÀ DI SPINTA: 20mm/s

FINE DELLA PROVA: 

- spostamento pt. di spinta di 0.4 m

- forza > 45 kN

Output: 
Forza massima raggiunta

Spostamento a terra del palo
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE STATICHE – CARATTERIZZAZIONE TERRENO
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE STATICHE – CARATTERIZZAZIONE INSIEME PALO-TERRENO
Descrizione della prova:

PALO: barriera (o palo modificato)

INFISSIONE: da progetto

ALTEZZA SPINTA: 0.6 ± 0.01 m 

N.B. è bene che l’altezza di spinta sia

          «identica» tra campo prove e in sito

VELOCITÀ DI SPINTA: 20mm/s

CONTATTO: vincolo anti-torsione

FINE DELLA PROVA: 
quando lo spostamento del pt. di contatto 
raggiunge un valore tale che la resistenza del 
terreno sia interamente mobilitata e il paletto 
non si abbassi notevolmente
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE STATICHE – CARATTERIZZAZIONE INSIEME PALO-TERRENO

Andamento FORZA - SPOSTAMENTO
DEFORMAZIONI GEOMETRICHE
DEL PALETTO estratto dopo la prova

Output:
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE STATICHE – CARATTERIZZAZIONE INSIEME PALO-TERRENO

SPOSTAMENTO BASE PALO (XB)

ABBASSAMENTO PALO (YA)

Output:

SPOSTAMENTO TESTA PALO (XA)
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE DINAMICHE

Descrizione della prova:

PALO: barriera (o modificato)

INFISSIONE: da progetto

ALTEZZA IMPATTO: 2/3 H

VELOCITÀ D’URTO: > 10 m/s

ENERGIA: funzione della classe della

barriera 

CARATTERIZZAZIONE INSIEME 
PALETTO-TERRENO
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE DINAMICHE

Output: CAPACITÀ DI DISSIPAZIONE DELL’ENERGIA (CE)

S
P

O
S

T
A

M
E

N
T

O

TEMPO

Punto di massimo spostamento



19.06.2024

Ing. Stefano Fraschetti

pag. 17

UNI/TR 11785 – Le prestazioni del supporto

UNI/TR 11785:2020

PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE DINAMICHE

Output: CAPACITÀ DI DISSIPAZIONE DELL’ENERGIA (CE)
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PROVE per la valutazione del comportamento paletto-terreno 

PROVE DINAMICHE

Output:

SPOSTAMENTO 
BASE PALO (XB)

ABBASSAMENTO 
PALO (YA)

SPOSTAMENTO 
TESTA PALO (XA)

DEFORMAZIONI GEOMETRICHE
DEL PALETTO estratto dopo la prova
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METODOLOGIA
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METODOLOGIA

RIFERIMENTO

REALE

ANALISI nel piano CE - t
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FUSI CARATTERISTICI
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FUSI CARATTERISTICI

PEGGIORAMENTO PRESTAZIONI DEL SUPPORTO
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FUSI CARATTERISTICI

W4

W5

W6

FAIL
W7

Con un approccio 
Numerico-Sperimentale
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FUSI CARATTERISTICI

Con un approccio 
Numerico-Sperimentale
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METODOLOGIA – Cfr. Sito prova – Sito installazione

PROVE STATICHE: resistenza massima, cerniera plastica

PROVE DINAMICHE: integrale  spostamento tempo (CE), cerniera plastica

Altri parametri utili al confronto (geometria del palo post-prova, abbassamento 
palo, spostamento base palo , …)
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INTERVENTI
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INTERVENTI
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INTERVENTI

(soglie di accettazione)
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CONFRONTO PROVA STATICA E PROVA DINAMICA
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Prove dinamiche

Prove statiche

Valore di forza (prove statiche) e CE (prove dinamiche) crescente

Incremento 
delle 

condizioni 
del terreno.

Configuraz. 
di prova da 

«super 
soft» 

a «extra 
hard»
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CONFRONTO PROVA STATICA E PROVA DINAMICA
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Lunghezza del palo
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Prove dinamiche

Prove statiche

Costante:

Sezione del palo 
C125x62.5x25x4mm
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CONFRONTO PROVA STATICA E PROVA DINAMICA
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IN EUROPA …
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IN EUROPA …
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ATTREZZATURA DI PROVA

(es. T.H.O.R. o MARTE)
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CONDIZIONI DI PROVA
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OUTPUT
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CONCLUSIONE



GRAZIE PER L’ATTENZIONE

Ing. Stefano Fraschetti
stefano.fraschetti@aisico.com
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